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BOMBEO DE ENSAYO REALIZADO EN
~ SERRADA {VALLADOLID).,

1-1.~ INTRODUCCION

Por la Divisidn de Aguas Subterrdneas del
Tnstituto Geolégico y Minero de Espaﬁa; se han rea- -
lizado las convénientes pruebas de bombeo en el pér
%o propiedsd del IRIDA sito en término de Serrada -

(Valladolid),.

La finalidad del bombeo de enssyo, era de
terminar las caracteristicas hidratlicas de;.acuifg
ro-s atravesados con la perforacidén existente, tée‘
niendo asi, un valor puntual de la transmisividaed
gue servirid para el posterior andlisis de permeabi-

lidades dentro de lg Cuencae del Duero.

2-1.— SITUACION.  DEL SONDEO

Hoja topogrifica E: 1/50.000 N2 400
Coordenadas: X = 1209{43"

y = 41227109"

Mod. 8
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Provincia: Valladolid.

Ne de archivo del IRIDA: 1584

3-1.— MATERIAL UTILIZADO EN EL BOMBEO

- Grupo electrdgeno BARREIROS de

- Grupo Moto-bomba BRUGG dé 40 CoVe

— Tuberia de impulsidén de 4",

-~ Diafragma de 3"

~ Regleta graduada para medir caudai en fun
cidén de la relacidn de didmetros y de la altura mano-
métrica.

- Tubo guia de 1/2 para dirigir sonda.

~ Sonda eléctrica registradora de niveles.,

4~1.~ PRUEBAS REALIZADAS

Comenzo el bombeo el dia 13 de Noviembre a
las 16 h. con caudal. constante de 11 1/s (39,6 m%/h);
terminando el dia 14 2 las 16 h. 30%. Durante 1as'c;g
co horas.signientes se obserbd la evoluweidn del nivel

en su fase de recuperacidn.

El grupo motobomba se situd. a 64 m. de profundi

dad y el nivel piezamétrico en reposo era de 11,88m.

Mod. 8
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Durente el dia 15 se realizarin tres bom~
beos escalonados de una hora de duracidn con los cau-
dales s'iguientes: a) 518;4 m3/dia b) 708 m3/dia;

‘ . e) 933 m?/diag |

/

5-1,—~ CALCULO DE L4 TRANSMISIVIDAD

(Grf, 1 v 2 Anexos I y II).-

[

Vamos & determinar el valor de la transmisi
vidad del manto zeuifero mediante el método simplifi-

cado de JACOB, segin el cual, podemos escribir:

D:Q&%Qég_; (Togh = 1ogt°) (1).

i

descenso de nivel en metros, _
gandal constante de bombeo en m;/h,

= tiempo de bombeo en horas.

H 4 O U
il

= transmisividad en m?/h.

En el grafico N¢ 1 repreéentamoshlos descens
sos en funcidn de los loguritmos de los tiémpos. La -
recta determinada por la representacién de los puntos
.observados, estd definida por la ecuacidn (1). La pen
diente de diche recta, se obtiene de modo gréfico y su

valor en la ecuacidn (1) es 4 i="01%83Q

-

Mod."' 8
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éustituyendb valores:
4 = 6;6b e
Q = 39,6 m>/n,
T = 1,1 n2/h = 39204 n?/seg.

Si enalizamos de igual modo los datos y gra
fico del ascenso llegamos a los siguientes valores:
i= 5,80 m,
Q = 39,6 m%/h -
2 SR - S
T =1,3 m/h = 3,6°107" m“/seg.

Como valor medio de transmisividad tomare~

moss: : ’ ) - 2

52—~ ESTIMACION DE CAUDALES DE EXPLOTACION

Conocido el valor de "I% e igualéndose di~
cho valor al caudal especifiéo tendremos valorgs;muy
aproximédos del régimen de éxplotacién del pozo; Si
multiplicamos el rasultado por un coeficiente reduc-

tor de 0,}8.2 THIEM,

Fijando los descensos en 20,30,40 y 60 m.

corresponderian los caudales siguientes:

Q = 1,15 n®/h.e 20 m. = 0,8 = 18 m3/h,
Qo = 1,15 m%/h." 30 m. * 0,8 = 27 m3/h.

Mod. 8
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Qy = 37 m3/h.
Q4 = 55 m3/h.

6-1.~ EFICACTA DEL POZO !

A partir de la terna de caudeles escalona-
dos y sus correspondientes observaciones, llegamos g
establecer el sistema de ecuacioness

Sy = AQl i BQ?

1L ROD ’
AQp 4 339.2 (1)
_ A

Siendos S;,5,, ¥ S3 los descensos (ya corregidos G.3)
observados en la realizacidn de las pruebas. Q14Q0s ¥

Q3 son los ceudales bombeados.

(A) es un coeficiente gque depende de las caracteristi
cas del manto.
(B) es el coeficiente gque define el grado de eficacia

de la obra de capbacidn.

*

El sistema {1) podemos ponerlo bgjo formas
51/ = 4 + BE™

. - » n-1
Sp/Qp = & + BEL.

83/Q3 = A + BQT

Mod. 8
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rd :
gue resulio
‘/
/ \
/ ns=2 \
-2 ’

A = 3,410
B = 6,7°10"° dias?/m.5

A los mismos resultados llegamos resolvien~.

do el sistema mediante Ordenador. ‘ N

y

Mod. 8
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CONCLUSIONES

Anglizando los valores obtenidos en este ~
bombeo de ensayo, llegamos a las conclusiones siguien

tés:

12 Ta transmisividad del manto acuifero en
el punto de bombeo, difiere muy poco del resto de los

puntos ensayados;
2¢ L1 ‘caudal especifico es del orden de 1m3
por metro de descensos i ‘

; . 5
32 No se observaron, para los caudales por
nosotros bombeados,; anomalias en el nivel dindmico ni

Se apreciaron arrastres de particulas arenosass @
- {

y
»

42 Bl indice de eficacia‘dél pPOZO es, & = .

eféctos DTaCulCO el mismo que se ob%uvo en el pozo

de Olmedoo Segin WALTON (1964), dlchogvalor senala =
un pr1n01plo "de incrustacidn en la re3111a, pero pen

samos que, para un mejor crlterlo sobre este partlcuﬁ

.lar debemos esperar a iener un mayor nimero de POZOS

ensayados, o
S Medrid~ Diciembre-= 1972
Conforme VeBe Fdo:.
El Ingeniero dJefe El Ingeniero EL g;,‘_;
J.E. Coma.  Je Ricart.- W, ViTlanueva,

Mod.
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ANEXO I

BOMBEO DE ENSAYO EN SERRADA., VALLADOLID.
Nivel inicials: 11,88 m,
Cavndal de bombeo: 11 1/s.

DESCENSO

tlempo en . .. Descenso en  Nivel del agus

minutos ._metros giep:gétrosvga-
1 9,52 21,40
3 15?37 27?25
5 19,77 31,65
7 22,38 34;26
10 24,20 36;08
15 25;25 38;13
20 27,68 39,56
30 29;14 41,02
45 30,70 42,58
60 32,26 44;14
30 33,59 45,47
120 . 34,70 46,58
150 35;10 46;98
180 35,60 47,48
210 36,06 47,94
240 136,55 48,43
300 37,42 49,30

|

Mod.




DESCENSO

tTeipo en Descenso. en . Ni;vel del agua
'm"inutos me‘t;os ' en‘metros '
360 " 37,75 49,63
420 ‘33;15 50;03 '
480 ' 38,65 50,53
540 38,87 50,75
- 600 39;18 51;06
720 140;16 52,04
840 40,35 52,23
960 41,61 52,49
1.080 41,11 52,99
1.200 41;5g 53,40
1.470 41,96 53;84

Mod. 8
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BOMBEO EN SERRADA, VALLADOLID.

ANEXO II

Nivel fipal: 53 y 84 m.

ASCENSO

e R R )
L%  ReATL f 30;04
3 490 14,35
5 295 17,15
. 211 19,16
1o 148 20,80
15 99 22,43
20 75 23;50‘
30 0 24,59
45 34 25,41
o o5 26;05~
90 - 17 27;27-
120 13 21,68
150 11 28,09
180 19,2 29,60
’to 7,1 29,47
300 529 ’

29,86

Mod. 8




ANEZXO III

BOMBEOS ESCALADOS. SERRADA

Tiempo  Caudal de bombeo  Caudal dg bombeo Caudal de bombeo
minutos 5184 m3/dia 708 m3/dia 933 m>/dia

.

DESCENSO T:0TA DL

1 6,86 17,20 23,34

10,83 19,26 25,39
10 12,58 20,21 | 26,22
20 ‘ 13,96 21,08 26,87
30 14,59 - 21,31 27,27
45 15,42 21,79, 27,87

60 15,90 22,24 28,18

Mod: &



3
1

.

- (mhinutos)

. 10°;
8 — i
6 :
4 far
5
2
q 4
10? : Y3
8 T 1
m -t
m 4 fas
e
.n =~
g 2 I
2 L
9 4 Gy
< i
> it 1 ] T
M 10? _.-,_ [qa., ] — J M
Al s 3 !
R 2
& 6
1<
L
g 4 o
=z 1
L 3
= m
LS .
g .
(R o
[Td | . !
[ dc_ 7
- . 1 A M
gl e i =
2 . S o
= ; y .mbT
l 1 { T m N
nﬁIw 4 i I PRETN
i’ 2 ‘ Nx ‘[m ,
. " t. 1
; ) i K
. : . Ml i ! I
1 il _ { K Il R RELRY AR G2 RT IR ]
. ] \
N @ o« o 1 o e o < Q.
=1 r.m | e n/_ o ol o
Divislon Logar, 4 pariodos an 188 eam. Divisién Méircs, 145 y 10 mm. o . B )
| DESCENSO : [centum]
\



13t

10! o pro e _ :
: i PR T
8 : + P LETE: ST s R oL
ﬂx _ o seplecofatfofsead .r.: 1
6 T putl tt el Ty
' + ! 3 [ AR 500 e ] ity
NN m 1 T H T w
: _. ¥ g A4 t 111
4 _ H (11110
s 3 BETINESSIIEN y
-~ LAt 7 T A 4 - 943 & M4 4
:OL ? + v v
-] ™ ~t
P’ . ]
g 2 _ - ;
H T 44 + :
. { 11l . 1 ) ; I 1 A |
T o _ . ! il _ i i ¥
8 B “ 7 :
- T 1 H P
¢ , _ 5 5 ‘
o : s . i S
n. i . ] . — { B T
= 4 ! : RIHMIIIL HI!
m ) + I“w
T t VEi : ‘ : L
A 2 L . ‘.w . T I :
-— N : | 5
—] . T ] A0 ]
< y H 1 ] | | i 1 | v
> i ;_ i ».__ i _ ' I g 1 HH t
Sl ; i [ REET] FEFLENEHE A N M 1L Il WU X J '
1 > AT R ! T $ l
| 102 THIR L2 - gi| i1 ERT1 I T NIHHEHE 1 { '
4 s e Sl . it
+ | It T
[ae . i - T
1 6 “ T L : +
L 1 _x N « m
] L i i :
4 4 i HINITMUTTIR _ ;
L
[»
> : .
A- N iR B [ +
[7p “ TN Al T ¥ T N
= | I i 4 AN ! HIThpaY ) i H
L ] L m IR . ! REX ..im . 7] H { i N "_
. . i Sy 1IUHRI | Hill i 4 I _
LA A ) T Hid i T 1 ,
o 10! Lpiig { b ! [ H I LAY il
al 8- ! ; . : i
w - - : i o i
: : “ : =t : .
@l 6 § AN : T IHE w :
= . : ) CRILISL . : i _ i
el )
0 A. 5 ” i Il o
s - =
4 T s
. L T
1 3 [ H
bl ! :
2 1 C
4 b 1 L l
, { I ]
- . HiTnn
: i iin . RiNMI |
> 1 1 4
1 REHHHTHIT MIGHT TG i ot |
i > - ;
. L Ca. @ [Te < o g - « « 4 [ Qa Q0 « < o Q 1 -
3 M J_ X o a .o — - r by - ~ N ) —— .
., . . P . vee s { .
Divislon Lagan, 4 poriodos on 188 mm. Olislan Métrica, 1+5 y 10 mm. ! . . S *. . : -,
. T (I (‘W) osN3ISV : . [centum]
1) * N .



10

8 ‘ ! TG i
® )
6 t it + b
._w. |r+.!. 1 o T
] : T
A il k o 1
it : cahs T
i i it :
i il
— i
v 2 T
0. 1 +
e m
H 10 1! ;
ha 8 i =
g m _ :
-
2] ; 7 s
) 4 -l ; =
3| _ Zei His
D e L1 .
A ||Mm:”, : (3] B i
- i g 1
- 2 o -‘_. Tt [ !
< I i il I 7
> I : : _ HHy7s HHUNTEE 1 !
<|| - > NIV A THIH \ NSRS oy AR HT
Sl o 19 il TN (R TR HHI
b i I .- 1 J“W& t Tt T T
o 8 : :. : _.
£ o7 =
w i
.2 4 { )
wl T+ T
. +
o i 1k ] t
- Hif * i
wnl| 2 —gur "I _H
= ._T o JH
L /i ! THIR
w .J i I
ol 10 ) ;. | i | _JJ.
o 8 : B i
i ™ Bk
all s i
= A : :
ol -, It Hitel
m o i
- . i I + ”1_
N H Pl y t
: Iy N | 3 ! N
i naiag _ il HEA
1 ! RIS AT (ANLHIT
i )
o ff ) . 00 O (¥ < Te o0 Q Qo <H ¢ o a
7 - - - - ol o o o ]

Divislon Logar, 4 poriodos on 388 mm. Divislan Mélrica, 1-5 y 10 mm,

DESCENSOS (m)

centum



T L e R
a % o -l

BOMBEO - DE . ENSAYO EN SERRADA (VALLADOLID) - _
| Co o @ (m%dia)
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